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Es una funcion inherente a la arquitectura... generar y ofrecer a
los usuarios u ocupantes de un espacio, condiciones de confort
en todas sus acepciones y dimensiones: fisiologico, psicologico,
animico, espacial, funcional, entre otros.

...urgente e imprescindible si se trata de vivienda, ya que en
esta pasamos mucho tiempo, buscamos condiciones que nos
permitan descansar

..al interior de muchas viviendas o0 grupos familiares se
adelantan actividades de caracter laboral o productivo.

Introduccion



¢, Qué tanto se considera la habitabilidad al momento de
desarrollar una normativa, una ley de vivienda, o incluso cuando
se disefa vivienda de bajo costo?

¢Existe en el pais una metodologia... herramienta para
establecer los niveles de confort en la vivienda de bajo costo, en

parametros tecnicos: Illuminacion, Higrotermicidad vy

Acustica?

4 ) 4 )
Estudios, investigaciones, No estudios
alrededor del tema pero... ‘ CUANTITATIVOS

\_ _/ \_ A _/

Repercusion en las
normas, en la profesion,
en la disciplina

Introduccion




Analizar las condiciones de habitabilidad en vivienda de bajo costo en
Bogota, utilizando un modelo metodologico propuesto y haciendo
énfasis en tres parametros técnicos: higrotérmico, iluminacion y
acustica, a partir del levantamiento de datos en campo (fuentes
directas), para su posterior analisis y comparacion con fuentes
indirectas, representadas estas Uultimas por las exigencias o
normativas en cada parametro.

 Estudiar los niveles minimos aceptables en cada parametro técnico,
en el espacio fisico de implantacion de las viviendas analizadas, para
hacer un paralelo con los niveles exigidos o0 aceptables para las
autoridades y las normas en cada parametro.

» Adelantar el trabajo de campo, de manera técnica, tangible vy
cuantificable, empleando equipos de medicion y asi establecer las
condiciones de habitabilidad, sus posibles causas.

» Establecer las consecuencias que trae el mal manejo o el
desconocimiento de los parametros en estudio, evidenciando las causas
como afectaciones en la salud de las personas y las patologias en la
edificacion misma.



Analisis de antecedentes.

Indagacion de fuentes indirectas...
condiciones aceptables en cada parametro en
estudio.

Prueba piloto del modelo metodologico
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. - FICHAS <
Construccion del modelo metodoldgico... O
diagnostico de las condiciones de SELECCION DE 'f-J':J
habitabilidad ... protocolos y herramientas VIVIENDAS. a
para el levantamiento de datos en campo. &
HORAS, DI'AS, E

TOLERANCIAS... | i
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ANALISIS Y DIAGNOSTICO

Retroalimentacion del modelo a partir de los
resultados arrojados en la prueba piloto.

Conclusiones y recomendaciones:
Tres parametros y confort en general

metodologia



1, Vivianda 2 Facha 3. Hosa:

5. ¢lLa vivienda entregada por la construciora ha tensdo remodelaciones? Sii { ) Mo { )
Mota: si existen remodelaciones, estas se especifican en la informacibn planemétrica de la vivienda

&, Mombre da la persona cabeza de familia;

7. Integrantes da la familia
Nombre Sexo Edad  Parentesco®  Ocupacion

* Con la peragna cabara de farmilia

B Actividades principales realizadas en la casa &Quidn la realiza? Espacio

&1

82
313
84
8.5

8. ; Cudles de las antericres actividades representan ingresos econdmicos para el grupo familkar?

10. 4 Cudl 85 el promedio mensual de ingresos econdmicos del grupo famikar?

11. 4 Cuantos meses hace gue vive agul &l grupo familiar?

12. pAlguien de la familia ha presentado problemas 121 ;Cudl?
da salud. que sé considera hayan sido causados por

la calidad o situvaciin da la vivienda?

S0 MWa: [ )

13. D& 1 a §, siendo 1 muy malo y § muy bueno 14, OQué la cambiaria a su vivienda y por qué?
Loomo califica la comodidad y confort en la vivienda?

[T] 21 3] 215 |

ficha identificacion




1, Vivienda; 2, Fecha: 3, Hora:

4. Realizado por: 5. Fachada de acceso hacia (punto cardinal):
&, Alslamiento de la fachada de acceso en metros:

A

7. Espacios: @

LT

(] |

il
|

LB ]
T
f&f 5
¥
-~ _
L

[T . ]
(1) | sl corrmacier wooba i (4]
E’;ﬂ —
_.i-| | T i b
B & al__ I | — iL | |
8. Toma de datos — i P Fiares Begrueas Farta Targars Flarts
8.1. Humedad 8.2, 8.3. Velocidad [8.4. Vanos® en| [8.5. Humedad

Espacio | ~ rajativa % Temperatura *C | viento m/'s el aspacio relativa exterior %
8.6. Velocidad del

viento exterior m's
8.7. Temperatura
exterior ®C
* vanos directos al extenor que permistan ventilacsbn
9. ; Se detectd condensacidnal  Sic () 8.1, ¢ En qué espacios?
momento de la muestra? Ne: ()
10. Numero de personas al momento de la 11. Uso de equipos de climatizacidn al momento
muestra (adultos y nifios) de la muesira
12. Actividades principales realizadas en la 13. Observaciones

vivienda al momento de la muestra

confort higrotérmico




14. Para las actividades que Fria { )} 14.1. ;Para qué actividades, en que momentos del

usted realiza en la vivienda, cree  Media { ) diayporqué?

que la temperatura es; Cilida {)

15. ;Ha detectado condensacién Si: { ) 15.1. ¢En qué sitios, y cuando?

de vapor de agua en la vivienda? No: {1

16. Considera que su vivienda es: Fria { } 17. Considera que su vivienda Homeda ()
Muy fria () es Muy humeda ( )
Calida { ) Sinhumedad ( )
Muy calida {1

18. Considera que su vivienda as: Ventilada { 19. Considera que su vivienda Mucho (]
Muy ventilada ( ) acumula olores yfo gases: Poco ()
Sin ventilacién ( ) Nada ()

20. ; Al usar la sala-comedor ha sentido molestias por la temperatura? nunca| algunas veces | siempre

21. £ Al usar las alcobas ha sentido molestias por la temperatura? nunca| algunas veces | smpre

22 Al usar la cocina ha sentido molestas por la temperatura? nunca| algunas veces | siempre

23. ¢ Al usar la zona de estudio ha sentido molestias por la temperatura? | nunca| algunas veces | siempra

24. ; Ha sentido molestias por la temperatura en olro lugar de la vivienda? | nunca| algunas veces | siempre

25. Descripcion de las respuestas "algunas veces” 0 "siempre”, en las anteriores cinco () preguntas:

26. ;Ha usado un sistema de Si: () 26.1. ¢ Por gue causa, cuando?
calefaccion mecanico dentrodala Mo [ )

vivienda?

27. iEl barrio o su vivienda han S () 27.1. ¢ Por qué causa, cuando?
presentado inundaciones? Ma: ()

28. Observaciones

confort higrotérmico, percepcion



1. Vivienda: 2. Fecha: 4. Hara:

4. Realizado por: 5. Fachada de acceso hacia (punto cardinall:
6. Aislamiento de |a fachada de acceso an meairos:

- e I =
7. Espacios:
L .
Mota: Las tomas en horas del & ? ®
dia s& hacen sin elementos o | —
que cubran la entrada de luz X l ——)
natural (cortinas ¢ parsianas) M w{_wm.:
= T
e 7 L7
* FLN : Factor de Luz Natural. : ’E 1] 77 ]
E [ = —————1 =
Todos los datos y calculos se o~ .
@stiman para un dia (L | e oo waet @) emez &
seminublado con 8.000 luxes. e . !
ik T [
ra &I - I | m— P | — |
8. Toma de datos — e . g Prata et Prssa Towcars Pisves
Eapaci 8.1, Luxes sin | 8.2, Luxes con | 8.3, Luxes | 8.4, Luxes éptimos | 8.5 FLN en 8.8, FLN®
e luminarias luminarias extarior espacio/actividad | el espacio | aceptable espacio

Eepacia| 57 Eficiencia del [8.8. Distancia harizontal] 8.5. Area| 810 Tpo | 8.11. Tipo | 8.12. Aspecto
PACio | ano / FLN** en Ix desde el vano vanom2 | iluminacién | luminaria cromatico
Tipo iluminacitn Tipo luminaria Aspecto cromitico K
9. Observaciones I'.'IiFr:cln: D Ir::ﬂnulnlr_ IN Frio: F
Semidirecta Superior: 5.5, Fluorescente: FL  Intermedio: INT
Semidirecta Inferior; 1. Otre: OT Calido: CAL
Indirecta: | ** Luxes esparados a través da un cormecto
Uniforme: L disefio luminotécnico.

confort luminico



j 10.1. Si la respuasta as insuficienta, describa

10. Cree que la iluminaciin Insufiicente
actividades, a qué horas del dia v por qué

natural, para las actvidades que Suficiente
usted realiza en la vivienda, es:  Mucha

— — —
[ -

11. Considera que su vivienda  Oscura { } 12 Considera que a su Mucho {3
s Muy Oscura () wivienda le ingresa luz natural: Lo suficiente ()

lluminada {} Foco ()

Muy lluminada { ) MNada { )
13. (Al usar la sala-comedor en horas del dia, se requiere de luz anificial? | nunca| algunas veces | siempre
14, ; Al usar las alcobas en horas del dia, se requiere de luz arsficial? nunca | algunas veces | siempre
15 LAl usar la cocina en horas del dia, se requiere de luz artificial Aunca| algunas veces | siempre
18. L AJ usar el estudio en horas del dia, se requiene de luz artificial’? nunca| algunas veces | siempre
17. LA usar la escalera én horas del dia, se requeire de luz artifcal? nunca| algunas veces | siempre

18. Descripcion de las respuestas “algunas veces” o "sempre” én las anteriores cnco preguntas:

19, Mateniales predominanies  Sala-comedor

en los muros infericres Alcobas:
(material. ipe, color, textura)  Cocna:
Estudio:

20. Observaciones:

confort luminico, percepcion




1. Wivienda; 2 Fecha; 3, Hora;

4. Realizada por: 5. Fachada de acceso hacia (punte cardinal):
G_Aislamiento de la fachada de acceso en metros
&=
T. Espacios:
J 8
@
2_%'.1 ﬁ
2 |~
8, Toma de datos . .
* Las tomas se realizan durante 5 (1) | vl commmsdon
minutas, con &l sondmeatro en ¥ &
valocidad media, tomando el "B e
promedio como la medida, EI | 3
dato de dB en la calle interior se |
toma a medio metro del plane de C [ iy m— [ Iy | — |
la puerta de acceso, hacia fuera, B e Segurcis Marts T ervers Macta
E cho 8.1. 8.2 Intensidad 8. Actividades principales realizadas en la vivienda al
spa intensidad dB | 4B calle interior momento de la muesira
10, Equipo que generen ruido, wutilizados al momento de la
mmuasira

11. LRuidos de impacto durante la muestra? 11.1. Provenmnies de:
i () Mo [ )

11.3 A5e detectd marcacion en ¢l sonometro 11,2, Hora del ruido de impacto:
al instante del ruide de impacto?
T Mo: () 11.4. dB:

12, LAl momento de la muesira, se estaba 13. Condicionas climaticas predominantes (datos aprecialivos)
realizando alguna aclividad que ganara ruido
ambienial de importancia (bazares, fiestas,

perifonec)? Sk () Mo: | ) 14, Observaciones

12,1, 2 Cual?

confort acustico




15, LPara las aclividades que Munca { ) 151 gPara "algunas veces™ 0 "sempre”, qué
usted realiza en la vivienda, crée  Algunas veces ( )  achvidades, en qué momentos del dia y cudl cree
que &l nivel de ndo es molesta?  Siempre { } 0queeslacausa?

horas - diss
16. LAl usar la sala-comedor ha sentido molestias por ruida? AUACE | aljunas weces | Siempre
17. LAl usar las alcobas ha sentido molestias por ruido? nunca| aklyunas veces | siampre
18. Al usar la cocina ha sentido maolestias por ruide? nunca| aljunas vecas | siampre

19. LAl usar la zona de estudio ha sentido molestias por ruido? | nunca| algunas weces | siempre

20, ;Ha sentido ruidos de impgacto como  Mucho () 20.1. LEn qué espacios de la vivienda se
golpes o caidas provenientes de las Poco ( ) gscuchan mas?
viviendas vecinas o de su misma vivienda® Nada ( )
202 ; Qué dias son fecuentes? 20.3, J A qué horas son frecusnas?
21. ¢ Ha detectado ruidos molestos Mucho { ) 21.1. LEn qué espacios de la vivienda se
provenientes del exierior de su vivienda? :nrt:ln i ; escuchan mas?
ada |
21.2, Oué dias son lecuanbes? 21,3 LA qué horas son frecuentes?

22, LEn su vivienda ascucha voces

Much 22 1. (En qué espacics de la vivienda se
provenientes de las viviendas vecinas? E‘E

)
i gscuchan mas?
i

i— g— —

22.2 ;Qué dias son fecuentas? 223, 8 gqui horas son frecuenies?

23. i Cree que 3& ha sentido alteradofa) 56 {1 23.1. (O tipo de alleracibn?
por el nusdo an su vivienda, sin importar de Mo [

donde provenga este?

24. ; Cree que su vivienda ko aisla de Mucho { ) 25, i Cree que su vivienda lo aisla  Mucho | )

ruicdas disl exterior? Poca () de ruidos del interior? Poco ( )
MWada | ]- Nada [}

25 Matorial de ps predominants en i vivienda 32 ,Se observa algun tratamiente St ()

27. Material de muros de cerramiento: de acondiconamento yio Mo: ()

268 Material de muros inlediones; aislarmiento achstico?

29, El muro medisnern e compando © e dobl; 32.1. LCual?

30 Material de cubwna. tejas y comeas :

31 La cubierta es independients o comein a vasias viviendas: 33, Observacionss.

confort acustico, percepcion
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objeto de estudio
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En todas las viviendas en estudio, ocho en total habita
s6lo un grupo familiar.

En las ocho viviendas comentaron que
hicieron o harian remodelaciones:
= ampliarian el bafio o construirian otro,

= pafetarian los muros de bloque
ceramico,

= cambiarian el piso,
= ampliarian la escalera,
= dejarian patio,

= cambiarian la casa a otro sector,
donde no hayan humedales

resultados




90
80 -
ol 0% 121%  6998%  7026% oS
9
c 60 |
) Humedad relativa
@) 50 rango de confort
° 40 % a 60 %
:: 40
-4
30
Temperatura
20 a —| |rango de confort
£ E 18°C a 23 °C
10 -
| g‘ _Velocidad viento
¥ o 8 ¥ o 9 ¥ o o ¥ o 9o ¥ o o rango de confort
5§58 55§ £5& £5&8 5§ 0B
= > = > = > S S
Promedio
datos Casa 1 Casa 2 Casa 3 Casa 4
exlarior interior interior interior interior

datos higrotermicidad



90

80

67,7 %
71,45 %

68,5 %
73,7 %

Humedad relativa
rango de confort
40 % a 60 %

% -°C

Temperatura
_]rango de confort
18°C a23°C

EELEEPYR EELEEPZR EE2EEZR e g 2EEZR [l Humedad relativa (H. R. %)
©ag®ag cag®ag ©ag®ag cageag
XREQO T RREQO E XREPO E RREOOEC I Tempertaura (Temp. °C)
. X% %0 ;X L L0 X% %0 . X% %0
“C@EE. SR EER 2Ewern, EEobec Velocidad vient
T T a T g = g £ & o r k& a elocidad viento
T e & e g & e & = £ rango de confort 0,25 m/s
- g lat [
Vel. viento: 0,01, Vel. viento: 0,0, Vel. viento: 0,0, Vel. viento: 0,025,
0,005y 0,00 m/s m/s los tres datos m/s los tres datos 0,0y 0,0 m/s
Vivienda 1 Vivienda 2 Vivienda 3 Vivienda 4

...el uso de los espacios no involucra molestias generadas por el factor térmico,
...para el 50 % de las personas su vivienda acumula olores,
...el 62,5 % ha detectado condensaciones de vapor de agua al interior de las viviendas.

datos higrotermicidad



realizaron en un punto

Nota: las tomas se
medio del espacio.
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Vivienda 2 Vivienda 3 Vivienda 4

Vivienda 1
Asumidos 300 Ix...

pero este espacio es plurifuncional

datos iluminacion



luminancia Salacomedor

o Dia seminublado 8.000 Ix - FLN aceptable 6 %
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Promedio Vivienda 1 Vivienda 2 Vivienda 3 Vivienda 4
4 viviendas

62,5 %... cocina siempre requiere luz artificial durante el dia.

datos iluminacion
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las viviendas, sin ser aceptable, “protegen” del ruido ambiental exterior, pero su

materialidad, no ofrece proteccion ante ruidos producidos al interior de las mismas,

ni de los generados en las casas vecinas que hacen parte de la unidad estructural.

datos acustica



70 r~ &
Ty} - u E ﬁr
B0 @ = Tal )
M W T3] o : ™
[Ty Ts] o Rango
5{] i wn Sdmisable
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Exterior
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Exterior
Interior
Exterior
Interior

Promedio Vivienda 1 Vivienda 2 Vivienda 3  Vivienda 4
4 yiviendas

. manifestacion de molestias ocasionadas por ruidos de impactos es constante en
las ocho viviendas, y las personas entrevistadas consideran esta situacion critica.

datos acustica



El modelo debe abarcar la escala urbana... al tiempo se debe apoyar en
las entidades que legislan y miden estos parametros de confort y
habitabilidad.

El espacio temporal para el levantamiento de datos debe abarcar por lo
menos las épocas marcadas de verano e invierno en la ciudad.

Mas viviendas para asi contar con un mayor muestreo.

El modelo se aplicd en una tipologia de vivienda especifica... aplicarlo
en otras tipologias edificatorias de vivienda.

Implantaciéon - Urbana

Disefio Arquitectonico

Materialidad - Tecnologia

retroalimentacion



Adecuaciones a las viviendas... intencion de “mejorar” confort...

...perjudican la integridad de la vivienda en lo estructural,
espacial, funcional y en aspectos de habitabilidad.

problemas - conclusiones



Alta humedad relativa al interior de las viviendas...

...enfermedades en las personas, sobretodo en nifos...
genera patologias en la construccion... “circulo vicioso”

conclusiones - higrotermicidad



Baja o nula velocidad del viento...

...alta humedad relativa y condensaciones de vapor de agua +
reiterada presencia de patologias por humedades.

conclusiones - higrotermicidad



Deficiencia 0 ausencia del patio... repercute en
higrotermicidad y en iluminacion

conclusiones - higrotermicidad



El factor de luz natural es deficiente...

se necesitan luminarias a cualquier hora del dia, en cualquier
espacio de la vivienda y para cualquier actividad... ineficiencia
de vanos... por ubicacion y/o por area

conclusiones - iluminacioén



El factor de luz natural es deficiente...

Planteamiento urbano, configuracion de la manzana

conclusiones - iluminacion



Precaria iluminacion en horas de la noche...

No hay disefio luminotécnico (calculo) ni orientacion profesional
en este tema...

¢RETIE?

conclusiones - iluminacion



Ruidos de impactos procedentes de las viviendas vecinas y de
la misma vivienda... critico.

Ruidos procedentes del exterior se aumentan los fines de
semana.

conclusiones - acustica



Luxdmetro Ix-105 de fotocelda externa, Lutron®.

Termohigrometro de bulbo seco, anemometros de hilo y de
veleta, Kimo®.

Decibelimetro Lutron sl-4001.




