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•  La historia de la humanidad ha estado íntimamente ligada a los 
ecosistemas fluviales. 

•  En el último siglo las ciudades de México han experimentado una 
incesante expansión urbana hacia espacios periféricos naturales y 
márgenes de los ríos (Sánchez y Batres, 2007). 

•  Los ecosistemas fluviales se han visto alterados por muy diversas 
razones:  
•  vertido de residuos sólidos y líquidos. 
•  reducción en la diversidad morfológica del cauce y riberas. 
•  destrucción de los hábitats naturales. 
•  disminución del caudal de agua. 

Introducción 
 



•  Estos impactos afectan de manera colateral al paisaje fluvial.  

•  La ciudad de Culiacán ha tenido una estrecha relación con los tres ríos 
que corren a lo largo de la misma, pero particularmente el río Tamazula. 

•  1990 se impulsó el proyecto Desarrollo Urbano Tres Ríos (DUTR) 
•  Dragado y rectificación del cauce y las riberas. 
•  Deforestación de gran parte del bosque de ribera. 
•  La ocupación de zonas de inundación  
•  zonas habitacionales, turísticas y comerciales,  
•  como vialidades y puentes 

•  En la actualidad, sobre las riberas de los ríos Humaya y Tamazula se 
encuentra el parque urbano Las Riberas. 

•  El parque tiene como visión ser el espacio público recreativo y 
sustentable más importante de la localidad, que se integra a la zona urbana 
sin perder sus características naturales (Implan-Culiacán, 2007).  

Introducción 
 



•  La información histórica así como el estado de conservación, deterioro o 
fragmentación de los ecosistemas en México es escasa o casi nula 
(Semarnat, 2004). 

•  La inexistencia de evaluaciones implica no solo el desconocimiento de la 
calidad ecológica y la valoración de la población de los paisajes, sino 
también las consecuencias que tienen los usos, las actividades y la 
ocupación antrópica sobre estos sistemas (Rodríguez y Reyes 2008). 

Introducción 
 



Evaluar la calidad ecológica del ecosistema fluvial urbano del río Tamazula 
y determinar la calidad visual del paisaje fluvial urbano percibida por los 
habitantes de la ciudad de Culiacán, Sinaloa.  
 
Establecer la calidad ecológica de los principales componentes del 
ecosistema fluvial urbano del río Tamazula. 
 
Determinar los componentes del paisaje que percibe la población como 
detonadores o importantes de la calidad visual del paisaje fluvial urbano 
del río Tamazula. 

Objetivos 
 



Localización 
 



La metodología se 
integró a partir del 
uso de dos 
métodos 
complementarios. 

Metodología 
 



Unidades de Paisaje 
•  Estructura de la 

vegetación. 
•  Morfología de las 

riberas. 
•  Cauce.  
•  Uso recreativo.  

Metodología 
 



Para evaluar la calidad 
ecológica se trabajó a partir 
de tres ejes: biológico, físico y 
antropogénico. 
 
El levantamiento de datos 
consistió en un muestreo 
indicativo estratificado. 

Metodología Calidad Ecológica 
 



El eje biológico se representó por el Índice de la Calidad de la Vegetación de 
Ribera (ICVR). 

Metodología Calidad Ecológica 
 



El eje físico se integró a partir de Índice de Grado de Naturalidad del Espacio 
Fluvial (IGNEF), el cual se adaptó del índice QBR (Munné et al., 1998). 

Metodología Calidad Ecológica 
 



El eje antopogénico se formó con los impactos generados por el hombre, dando 
como resultado el Índice de Impactos Directos e Indirectos (IDI) el cual se adaptó 
del Índice de Impactos (PI) (Arribas, Guarnizo, Saldaña y Fernández-Delgado, 2002) y Cowx y 
Welcomme, (1998). 

Metodología Calidad Ecológica 
 



Finalmente, el índice CEEFU se calculó con la sumatoria de la valoración del juicio 
de calidad de cada uno de los tres índices antes citados. 

Metodología Calidad Ecológica 
 



Evaluación de la Calidad Visual del Paisaje: 
 
•  Una encuesta de preferencias  

•  Cuestionario 
•  Colección de Fotografías 

•  Muestra probabilística 
•  196 encuestados 

Metodología Calidad Visual 
 

Fuente: elaboración propia con imagen de google 2014. 



Calidad Ecológica: 

Resultados 
 

•  Se	iden(ficaron	y	cuan(ficaron	22	(pos	de	especies	arbóreas.	
•  El	54	%	son	especies	na(vas	y	el	46%	son	especies	introducidas.	

Especie	 Na*va	o	introducida	 Número	de	
individuos	

Acacia	cochliacantha	 Na(va	de	ambiente	ribereño	 64	
Guazuma	ulmifolia	 Na(va	de	ambiente	ribereño	 16	
Leucaena	leucocephala	 Introducida	del	sur	de	México	 23	
Pithecellobium	dulce	 Na(va	de	ambiente	ribereño	 40	
Populus	mexicana	 Na(va	de	ambiente	ribereño	 24	
Salix	nigra	 Na(va	de	ambiente	ribereño	 347	



Calidad Ecológica: 

Resultados 
 

•  	Porcentaje	de	especies	na(vas	e	introducidas	por	cada	si(o	de	
muestreo.	



Calidad Ecológica: 

Resultados 
 

•  	Presencia	de	especies	jóvenes,	adultas	y	maduras.	



Calidad Ecológica: 

Resultados 
 



Calidad Ecológica: 

Resultados 
 



Calidad del Paisaje 

Resultados 
 

Indicadores de Calidad Visual 
•  Vegetación 

•  Abundante vegetación 37% 
•  Vegetación nativa 27% 
•  Diversidad de colores 17% 

•  Morfología fluvial 
•  Forma natural del cauce 33% 
•  Presencia de agua 24% 
•  Riberas en forma natural 13% 



Calidad del Paisaje 

Resultados 
 



Calidad del Paisaje 

Resultados 
 



•  Los índices aplicados, muestran alteraciones en los componentes y 
estructura del ecosistema evidenciando que dichas modificaciones tienden a 
aumentar en los sitios con presencia de área recreativa. 

•  La cercanía con la zona urbana consolidada genera en consecuencia una 
menor calidad ecológica al ecosistema fluvial urbano. 

•  Existe una escasa consideración sobre el funcionamiento y los servicios 
ambientales del ecosistema por parte de la autoridades municipales y 
estatales, al propiciar una gestión poco eficiente y falta de estrategias que ha 
permitido y fomentado, a través del Desarrollo Urbano Tres Ríos (DUTR) y el 
Parque Las Riberas. 

Conclusiones 
 



•  La percepción del público se encamina a cuestiones emocionales y 
sensoriales que generan los espacios naturales dentro de la ciudad, es decir, 
que el paisaje fluvial urbano se ha convertido en esa parte de la naturaleza 
generadora de tranquilidad y relajación. 

•  Los encuestados tienen un perfil naturalista controlado, es decir, aprecia la 
naturaleza en la ciudad, aunque tiene un sentir de control sobre la naturaleza, 
marcando preferencias en espacios intervenidos urbana o 
paisajísticamente. 

•  Es necesario mantener un equilibrio entre los roles ecológicos (servicios 
ambientales) y sociales (recreativo y paisajístico) que el ecosistema fluvial 
actualmente genera para que la calidad ecológica no disminuya, porque 
también genera oportunidades de recreación, sin perder la calidad visual. 

Conclusiones 
 



•  Las	polí(cas	públicas	hoy	día,	solamente	se	están	direccionando	hacia	una	
insostenibilidad	territorial,	al	demostrar	que	actualmente	los	programas	de	planeación	
urbana	están	enfocados	principalmente	hacia	la	regulación	de	usos	del	suelo.	

•  El	ecosistema	fluvial	urbano	se	encuentra	vulnerable	ante	el	crecimiento	de	la	ciudad,	
sobre	todo	aquellos	si(os	que	marcaron	calidad	ecológica	alta,	pues	son	los	que	aún	la	
zona	urbana	no	ha	delimitado.		

•  La	población	debe	tomar	conciencia	de	la	importancia	de	las	cues*ones	ambientales	y	
par(cipar	en	los	procesos	de	toma	de	decisiones,	así	como	generar	acciones	en	
defensa	de	la	calidad	ecológica,	porque	los	ecosistemas	fluviales	son	de	todos	y	es	
responsabilidad	de	todos	disfrutarlos,	conservarlos	y	protegerlos	para	las	futuras	
generaciones.	

Conclusiones 
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