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2.1 Delimitacion del area de estudio



1.1. Siglo XX: urbanizacion y metropolizacion global

Etapa historica caracterizada por:

. El crecimiento acelerado de |la
poblacion mundial.

*  Proceso migratorio rural-urbano.

*  Concentracién espacial de habitantes
en ciudades.

« En 1900 ninguna ciudad tuvo diez
millones de habitantes. Cien afos
después, 19 metrépolis cuentan con
esa cifra.

Billones de personas

Particularidades del crecimiento demografico
mundial del siglo XX

1900 1950 2000 2015

M Poblacién rural ® Poblacién urbana O Ciudades con mas de 1 millén de habitantes

Elaborado a partir de Davis, 2002; Getis et al., 2013.




1.2. Fendmeno de metropolizacion en Santiago de Cali

Factores detonantes:

1910 - Cali capital departamental.

1954 - Creacion de la Corporacion.
Regional del Valle del Cauca (CVC).

1930 - 1960. La poblacion de Cali se
multiplicé seis veces; 71,5% por
migracion.

1960 - Bloqueo mercantil a Cuba.
represento crecimiento de exportacion
de cana de azucar (modernizacion).

1961 - Creacion de las Empresas
Municipales de Cali (EMCALI).

Millones de personas
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Particularidades del crecimiento demografico
en Santiago de Cali para el siglo XX

1910 1950 2000 2015

M Poblacién rural  ® Poblacion urbana

Elaborado a partir de Vasquez, 1990 & 2001; DAP Cali, 2006.




1.3. Geosistema metropolitano

Cobertura de la tierra

Estructura ecologica
Biodiversidad
Procesos y estructura
de ecosistemas

Oferta

=

-

Sustentabilidad

Servicios
ecosistémicos
Regulacion
Aprovisionamiento
Cultural

Ordenamiento territorial

=

=

Vincula la estructura ecoldgica y la estructura metropolitana por medio de los servicios ecosistémicos.

Demanda

Estructura
metropolitana
Elementos: medio
natural paisajistico,
sistema fisico y redes

Bienestar humano

Adaptado de Burkhard, Kroll, Nedkov, & Mller, 2012.
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2. Esquema metodoldgico general

Propuesta metodologica para el calculo del balance
de servicios ecosistémicos en el area de influencia
metropolitana de Santiago de Cali

Tipologia CICESv4.3 de
Servicios Ecosistémicos

Area de

estudio

Clasificacion de
imagenes orientada a
objetos

Image

Tercera corona metropolitana. (Martinez y Patifio; 2016)

Limite Cuenca Hidrografica

Cota de 800 msnm, embalse Salvajina

nes de Satélite RapidEeye (Resolucién
em*pixel

Cobertura de |a tierra
con leyenda Corine
Land Cover

Potencialidad de oferta
y demanda de servicios

ecosistemicos

Matriz de impacto

b CoOnsulta a expertos

Método Delphi

cruzado

Cartografia de Estructura
Ecolégica

[ Cuantificacion de SE

= Maximos y minimos de SE en coberturas

Histograma
por expertos

Normalizar



2.1. Delimitacion del area de estudio con criterios urbano-
funcionales y biofisicos.

Para el desarrollo de esta fase, fue necesario
identificar una serie de criterios urbano-funcionales y
biofisicos que permitieran definir un area de estudio
que reflejara la estructura y relaciones de los
diferentes ecosistemas alli abarcados. Se tuvieron
en cuenta tres criterios:

Primer criterio, Urbano-funcional
Segundo criterio, Biofisico

Tercer criterio, localizacion espacial de los
elementos de la estructura metropolitana

Imagen satelital nocturna del area de influencia metropolitana de santiago de
Cali. Fuente: Geovisor Worldview NASA.



Criterio urbano funcional

Coronas metropolitanas. Establecidas por
Martinez-Toro & Patifio-Gomez (2015). Estas
representan las escalas de integracion
regional del area de influencia de Santiago
de Cali.

Se tom6 como limite base la tercera corona
urbano funcional metropolitana porque
abarca tanto zonas urbanas como una serie
de grandes equipamientos regionales.

Coronas metropolitanas
de Santiago de Cali.
Fuente: Martinez-Toro &
Patifio-Gomez, 2015, p.
164.




Criterio biofisico y de localizacion

Cuencas hidrograficas. Proporcionan la escala
adecuada para evaluar los servicios ecolégicos
porque varias funciones de los ecosistemas
relacionadas con el ciclo del agua tienen lugar al
interior de sus limites (Nedkov, Boyanova &
Burkhard, 2015, p. 136).

Localizacién espacial. Identificamos que la
localizacion de los elementos de la estructura
metropolitana —centros urbanos (29 municipios),
embalse de Salvajina, aeropuerto, etc.—, se
ubican una altura minima de 800 msnm.

espacial

Embalse Salvajina.
Localizado en Suarez,
Cauca, a 1136
mtsnm.
Fuente: El Pais.

Aeropuerto Alfonso
Bonilla Aragén.
Localizado en
Palmira, Valle del
Cauca, a 964 mtsnm.
Fuente: El Pais




Area de estudio

Compuesta por:

* 24 cuencas hidrograficas: 23 vierten al rio Cauca
y el rio Dagua vierte al pacifico.

* 29 municipios: 15 del departamento de Valle del
Cauca y 14 del Cauca.

»  Corredores metropolitanos: 550 kildmetros de
doble calzadas y vias principales. 240 km de red
férrea.

* 5 zonas industriales y 18 comerciales.

«  Grandes equipamientos regionales: aeropuerto
Alfonso Bonilla Aragon, relleno sanitario Colomba
- Guabal, estacion de transferencia de
Palmaseca, embalse Salvajina.




2.2. Clasificacion de imagenes satelitales orientada a objetos (coberturas de
la tierra con leyenda Corine Land Cover).

+ Consiste en identificar relaciones de
‘muchos a uno” (pixeles a objeto). Este
sistema utiliza las formas geométricas, la
informacion espectral y el analisis de
vecindad definido para el objeto en
particular.

* La escala determina la presencia o
ausencia de las clases, por lo tanto, el
tamano del pixel determina la clasificaciéon
(6m por pixel).

* A partir de la leyenda de coberturas corine
land cover se obtendran cuatro categorias:
areas artificializadas, éareas agricolas,
bosques y areas seminaturales, y
superficies de agua.

Andlisis de imagenes basado en objetos (AIBO)



2.3. Matriz de impacto cruzado (consulta a expertos)

La matriz cruzada:

. Usada en multiples evaluaciones de servicios
ecosistémicos (SE) en el mundo.

. Permite entrada de datos cuantitativos vy
cualitativos: muestreo 6 percepcion.

« Se evalia el rendimiento maximo hipotético de
oferta y demanda de servicios ecosistémicos por
unidad de cobertura de la tierra.

El método delphi:

+ Es un método ampliamente utilizado y aceptado
para recoger informacion de expertos dentro de su
campo de especializacion.

. Util para la creacion de consenso mediante el uso
de cuestionarios para recolectar datos sobre un
fendmeno particular (Dalkey & Helmer, 1963)

Columnas: servicios ecosistémicos basados en CICESv4.3 (12 de
regulacion, 9 de aprovisionamiento, 5 cultural).

Filas: unidad de cobertura de la tierra (9 areas artificializadas, 4 areas
agricolas, 10 bosques y areas seminaturales, 4 superficies de agua).



3. Resultados esperados

Matriz de oferta y demanda de servicios ecosistémicos. Mapa del presupuesto de oferta y demanda del servicio
Burkhard et al., 2012. p. 21. ecosistémico de regulacion de inundaciones en Bulgaria
Nedkov & Burkhard, 2012, p. 11.



4. Consideraciones finales

Esta metodologia se fundamenta en el uso de métodos y técnicas de investigacion mixtos.

Propone la generacion de informacion geografica (escala 1:25.000) a partir de imagenes satelitales de alta
resolucion y la identificacion de la demanda y la oferta de servicios ecosistémicos.

Los resultados permitiran leer la realidad ambiental del area de estudio y, por lo tanto, proponer medidas para una
relacion mas equilibrada entre los habitantes del area de estudio y los ecosistemas que sostienen la vida.

Debido al limitado numero de investigaciones realizadas a escala metropolitana para Santiago de Cali vy,
especialmente, sobre temas relacionados con balance de servicios ecosistémicos, esta metodologia representa un
insumo valioso para la toma de decisiones en materia de gestion ambiental.
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