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Reduccion Acumulada Anual de Vertimientos, Programa de Excelencia Ambiental

Distrital, PREAD RAV (m?)
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chart by amCharts.com

Carga de 5dlidos Suspendidos Totales Transportados al Rio Bogota 55T (tfafio)
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Ahorro Acumulado en el Consumo de Energia Programa de Excelencia Ambiental Distrital,
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chart by amCharts.com
Disposicion de Residuos en el Relleno Sanitario Dofia Juana Per Capita DRSPC (thabitante)
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chart by amChartz.com
Residuos de Aparatos Electricos y Electronicos RAEE (kg/mes)
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Mondxido de Carbono por 1 hora Promedio Anual CO (ppm)
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¢LOS INDICADORES DESCRIBEN LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL URBANA?



¢CUAL ES EL PAPEL QUE JUEGA LA CIUDAD CONSTRUIDA
EN LA DEFINICION DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL?



MODELO METABOLICO LINEAL DE LA CIUDAD

CIUDAD
CONSTRUIDA

ENTRADAS |
Desgc_hos
ORGANICOS Organicos

SOLIDOS

INORGANICOS Basuras

Aguas negras
I ORGANICOS
VERTIMIENTOS Aguas grises
INORGANICOS

Aguas servidas
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MODELO METABOLICO CIRCULAR DE LA CIUDAD
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¢DE QUE FORMA LA CIUDAD PUEDE ESTRUCTURARSE
COMO UN ELEMENTO INTEGRADO AL ECOSISTEMA?
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¢DE QUE MANERA LA CIUDAD SE ESTRUCTURA COMO UN SISTEMA HOMEOSTATICO?



CIUDADES
HOMEOSTATICAS

00169|04ON

Andlisis de

HOMEOSTASIS.
Capacidad de un sistemas para
adaptarse a los cambios externos.

OBJETO ARQUITECTONICO
Componente basico del entorno
construido.

CONSTRUCCION.
Proceso de materializacion del
objeto Arquitectdnico (edificio)

ENTORNO CONSTRUIDO
Componente del entorno fisico
inserto en el ecosistema.



Andlisis de

MORFOLOGICO
Alta densidad de edificacién en alturay de poblacién.

FUNCIONAL
Actividades econdmicas urbanas (comercio, la
industria y otros servicios).

SOCIOLOGICO

Define la ciudad por poseer una cultura urbana:
diversificacion en las relaciones sociales, estructuras
familiares menos tradicionales...

Actualmente las diferencias de este tipo estan
desapareciendo a causa de los medios de
comunicacion.

ESPACIAL

Se basa en la capacidad de un nucleo urbano de
organizar el espacio que le rodea, creando areas de
influencia sobre otros nucleos, desde la estructuray la
infraestructura.



LANEADA

Analisis de
rm Energia

ODENIZADA

CONSTRUIDA

ESTRUCTURA ESPACIAL
Uno de los componentes de la
ciudad fisica.

INFRAESTRUCTURA.
Parte de la estructura espacial,
por debajo de la capa vegetal.

ESTRUCTURA.
Parte de la estructura espacial
por encima de la capa vegetal.

SISTEMAS

Subterraneo

Grandes Masas
Viga-Columna
Arco-Bdveda
Nervadura-Linea de fuera
Nuevas tecnologias

PROCESOS
Manufactura
Tecnificado
Preindustrializado
Industrializado

ACTIVIDADES
Preliminares
Cimentacion

Estructura
Muros
Instalaciones
Escaleras
Chimeneas
Acabados



Analisis de
m Energia

LEED
CASBE
GB-TOOL
BREAM

ACV
Metodologia para la recopilacion y
evaluacion ambiental de las entadas y

salidas de los impactos potenciales de

un sistema a través de su ciclo de vida.

OBJETIVOS DEL ANALISIS DEL UN CICLO DE VIDA

Cuantificar una medida ambiental, basado en los diferentes problemas ambientales
determinados por sus distintas variables (impactos). Esta cuantificacion se realiza
relacionando los impactos con los problemas ambientales. Para la interpretacion de estos
impactos (por ejemplo cantidades de energia, uso de materiales, emisiones) es importante
establecer el efecto que tienen sobre los problemas.

Establecer prioridades ambientales como base para la planificacion del mejoramiento del
desempeio ambiental. Basado en su enfoque sistémico, el ACV analiza todos los impactos
durante todo el ciclo de vida de un producto, identificando las prioridades con base en las
cuales se definen las estrategias preventivas del mejoramiento del desempeiio ambiental.



¢ COMO SE REALIZA EL ACV EN UNA ESTRUCTURA FISICA?



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacién)
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacion)

EVALUACION DEL IMPACTO DEL CICLO DE VIDA

- Elementos obligatorios )

[ Seleccitn de cateporias de mpecto, Indicadores de categoria y modelos de caracterizacidn J

: 4

[ Asignacidn de resultedos dal IOV (clasificaciin) J
[- Calculo de resultados del indicador de categoria (caracterzacian) ]

Resultados dal Indicador de catepordia, resultados de ka EICV {perfil da la EICW)

4

Elementos operativos

Cuantificacidn dal valor de log resultades del iIndicador de cateporia
con respecto a la Informacién de referencia (normelizecion)

Agrupaciin
Fonderaciin
.

Figura 4. Elamentos de |a fase EICY



¢ CUALES SON LOS IMPACTOS NEGATIVOS
DEL ENTORNO CONSTRUIDO?



EFECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

EFECTOS:
*Fisicos
*Bioldgicos
*Antropicos

IMPACTOS:

*Sobre medio fisico
*Sobre medio Bioldgico
*Sobre medio Antrdpico

slectos ambientales (o modificaciones de procesas ambigniales)

Misieos Frahteracidn de las propiedades dol suek (estructura, compactacitn, oio.)

»altaraciin de la topografia local
*ahteraciin de la red hidrogrifica
rahterackin del rdgimen hidrolgico
Faumanta de la arasidn

*aumento de la carga de sedimentos an kos cuopos de agua

»produccian de rocas estériles

¥ produccidn de colas

»produeciin de residuos sdlides

Fdisparsidn do gasas y pahleo

Fomisian de ruido

»amisian de vioraciones y schrepresion aimosfénca
Fdisparsitn de efluentes Bquidos

»rabajy o slevaciin ded nivel fredtico

*subsidencia

¥*aumenko de los riesgos de resbalos de laludes

bighees *interfarancia schre procescs bickigicos an los cuerpos da agua

{eug. ciclaje de nuiriomes)

*guirafizaciin de CuMpOs de Agua
*bicacumulacian do contaminanbes
riragmentaoidn de la coborura vogotal
*suprasian de la cobertura vegetal

anfripicos ¥ modificacian de la infra-esiructura do sonvicics
Fiesparamenio de asariamanias humanos
¥induccion de flujos migratonos
»madificacisn do formas de wilizacdn dal suslo

*atterackin o destruccidn de siics de interds cultural o tunstico

*aumenta ded irafico do wehiculos
*aumanka de la demanda de producios ¥ servicios
*aumanto de la ofarta de trabajo

impacios ambientales (o modificacionss de la calidad ambiental)

sobrg af medis fsico *aleraciin de la calidad de las @guas superficiales y sublomancas
*alterackin del régiman de escurmimianio de las aguas suUblaTEneas

Fahersciin de la calidad del aire
*atterackin de la calidad del sualy
*alteracidn de las condiciones dimalicas locales

sphre & magia bidtico *atterackin o destucchkin de habiats lerresires
raleracin de hdbitxls soudtioas

*raoucciin de la producividad primedia de o5 ecosisiemas

*roduccidn do la disponibilidad de nuirieries
Fdesplaramicnbo de la fauna

*pérdida o especimanas de |a fauna
Foroncitn de nuewas ambianies
*prolifgracidn oe vackores

sobre o medie antidples  Fimpacto visual

Fricsgos a la salud humana

*sustituckin oo actvidedes scondmicas
Fincramanio de la actividad comarncial

*aumanta local de procios

*auments e la pobiscidn

¥soorecarga de la infre-estructura de sendcios
»axpansion de |a infra-estructura lozal y regional
»pérdida de patrimanio cukural

¥pérdida de roferancias espaciakes a la meméria y cultura popular

»racucckin de la diversidad cukural

»ahlteracidn en las modos de vida bedicikonales
*atterackin en las relaciones sock-culturales
*imitaciin de las opoiones oo uso del sualy
»aumenta de la recaudacidn de trbwios
»oalificacién profesional de la mana de obra kocal




¢ CUALES SON LOS ECOINDICADORES?



TABLA DE VALORES EN MILIPUNTOS
PARA ECOINDICADORES

L watanw L inaesder N Owerpote

Produccidn de metales férricas {en miliountes por kg).

Hiema fndida 240 Himera Sundicda con =% de carbdn 1

Fzien de comesidons oy Blocues de matiesal goe 580 confises acen prmana 1

B de BT ST ] Bingues e matmral qua 500 comspnan chatama {aeen sheondana) 1

Bram B Bingues e mamral qua 500 comienan B0% 08 NerD prmang ¥y 20% de reslis 1

Brom de gl alacon a1 Blngues e mamral qua 500 comsenan T1% 08 acenn prmang, 16% G, 13% M 1

Brom de haln ainacdn 110 Blingues de malorial qua 50l0 contienen 53% de acam primann, 5% de reslos y 1% ca |1
mslerialas 09 plpacon

Mﬂhﬂmﬂsmﬁnﬁuﬂm milipuntos por kg).

Blumired Y0% red Blnguss ik mamral qua 500 comiman malerales secundanos 1]
Biumired [1% rac -'Hﬂ | Blnguss ik mamral qua 500 comenan malerales pimancs 1
Lo am Bingues de mataral fue 550 comanan maleraies pimancs 1
Lolng 100 [ Binguss db mamral qua 500 comipan malerales primancs 1
Mo B0 | Blnouss de malesa fuet combenen S0% de plosa secondano 1
Nigue! ernguecda 5200 [ Blocues de malesa) gue s8o confimes malsrakes oimancs 1
Paladio enncuscalo 4600000 IEiu:uﬁ de male) goe 530 confenen maleaes omancs 1
Matna TOOIOO] | Blogues de malerdl goe 530 confenen maleaies pirancs 1
Aodio errgquecdo 12000000 | Biocwss de malesal goe 580 confenien maleraes pimancs 1
Zne fiFuk} Bloguss de malies) goe 580 confenies malerakes pomancs (bafo de cabdad)] 1

D €7 G N ——

Procesado de metales {en milipuntos).

[ Curvatc-alimini OOE047 | Lina foia 0 1 mem o espasnry 1 m o anchi, curvada 50 ‘]
Cunade-acemn 000008 | Lira hoja de 1 m= de espesary 1 mde ancho, curada B0F 4
Cunvadc-HVE M " | Ling hzda g 1 me g esgasnry | mde ancho, cunads 007 &
Soldadura fusre [con plata, 4000 Por &g de obesoldaduns, indupende material de oobresoldadn (45% de phala, 27% de | 1
cobne & idn) pobes, 25% di l@%n|
Lamirado &n rig Jn noligs 18 | Reducsion da ! "mann:-sdat!muas oe 1w £
Cromado seckaiicn 1100 Por mé, deé 1 pm dis espessor, doble cara, dalos poco fabls &
Giahianizadn awcmilog 130 | Por i, de 3.5 m da espasnr, dnbls (am, dalns poon daties s
Entnusién - slomnn n Por by 4
Freaaio, jomesdn, parnmci BR I Por g de materal plim nadn 50 prodicein o malkenal G Japachc &
Dransada &l Por by de marteral diformads sis incuir las pares oo deformades 4
Soirado por pasnios — alumsnag F | Par snidadurs de 7 mm de damein, ancha de s Lming; 7 mm L
Corls | estampaciin - sloming | 000038 | Por mm de superdice de corte 4
Corls | estampacitin - abam 000008 | Por mmé de sugerficn di oo 4
Core i erampacdn - 5 LKREE | Por mm¥ de suparfcn de corn &
Larizady €l | Por by produtide de imisas fuers del matenial del bogue 4
Lincadn de bandas 4300 (Bl i zing sedyim) por =, da A0-45 pm oe epsaser, incuvend gl ing 1
Gatenizado en cifpnis J00 Por ¥, mspessor de 900 pm inchuysndo sbinc 1
Haln di 2 oo 1 um| r e i LT NG Fane 1




TABLA DE VALORES EN MILIPUNTOS
PARA ECOINDICADORES

Fmduc:iﬁndupiisﬂ:ngnnuhdnfmnﬂihunhspwkg}.
S €

AEE 200
HOPE 330 1
PE HE 11
Ph B B30 ]
aH 510 1
PET 30| 11
PET bleliag ki1 ] Para tolsllas | 3
PP 330 i
A5 |GFPE| 0| Usngeren [3
P2 [HIPS} 360 | Ganimpach 11
=z |EF3| [ 3 Expandinis 3
PLR absnridn de enengia | & K]
PR biques de aspems fakle | 2501 Para musligs, Camas, Iops A
PUR esourma dum £ | Para slshorar sieciodomistions, sstamisnios, malssiles de cosstrucsidn 11
PUR Bspma SEmrgis 250 K|
AYC gran impacn 280 | Snestatiicador de metakes [Ph o Ba| ni plastiiGantes fwlase quimicos| 11
PV rigadn | am PG rigita con 1% de plasifcanies (eslimacids Apncximaca) 1
PG flembie 20 | PN fexible con 3068 de parsificanies (rsbmacids aoror—ada) 11
MWD 40 Para capas s 3

Procasado de plistices (en milipuntos).

D €0 O —

Enlrosdn con soplado de are de
PE

Calhndraco da Bmings ga PG
Moldeady por inyeccitn -1
Moldeadn pos nmpecciin -2
Laranchat, Eladmcn

Moxdplpgn pof prgsion

Muidaadn da PLR por inpoion
Soldadura wirastng

Moldan o conlnmmado en Waci

°X

Poor ky ce PE gramulaco, pes sin produstidn di PE. Liminas para fabricer bolsas

Por kg g MY grangladn, penc £ produccadn de FVE

| Pror g e PE: PP, PS y ARS granuiado, pern sn productitn de materal

| Por gy dee PV ¢ PC. peno sin produczidn dis matira

| Porde da rnaln al rocasado, pam sn producciin o8 malenal e ceEpcho
Pt kg
Prr kg, sin produccidn g8 PUR i o9os poohiies componantes

08B | Por melr soleace

Por kg g mananial, pens Bin pducsitn dal mismo

2

o

re e || e

re |

Fmduuﬁndumhﬂnmﬂpumswkg].

I omas EF DM

]

Wykzanizann nen 44% e carhong, ncluyencn ¢ moldaacy

Produccion de materlales de embalaje fen millpuntes por kg).
IZ_-_

(andn de emiaiag
Pucp

W ri JrrEamin|
Widrio [werds)
Widria [blaneg)

.l:l'rls.'l o9 13 abesnrcaln on LO; a0 L la5e de dillacdn

Combers B5% de saml ce deshechs, o-istn oe b absocon ce GO en B fase ce |

| dilatacain

] Widnig pars anvases Que conbeng wn 5% de vidng recciBio
| '¥idsin pora ermeons fuie con ene un 3% di viddio recidado
| Widng oAty grvasas que conbeng un 525 ca vidng rescialio

(X



Produccidn de productos quimicos y otros (en miliountos por kg).
| Mol ] iediceder J Dwepcie
H

" Amaniacs 160 N 1Y
| Augln ] Gas inire smoleado en bombillas, soidadura de melales reactivwes coma & aluminio 1
Belnnita 13 Para ia anana o los palos. poroslana alc 1
Misgro i humo 180 Emplisada mn coloranie y rellana 1
FMmq:mmi INONZARS 5 ‘wahor madio da producoidn da all"i\:ﬁ I-"II'I'ﬂ_?l'llIG 1
Producios quimicns angnicos a ‘alor madio de productidn de quimicos omyénioos i
Clom = Ch producicn mesianis prooescs o0f dagrama |lcroingia punta) 1
Dimetil p-pahalale 15 Coma plastficanie para susvizie o FVC 1
Ewanghoal § e g stileng EE] Comp dsoivenie ariificial v impador 1
Fusdail 150 S0 pars producidn. Sn cosbustidn i
(zacoing 50 ploma FIT1 Séko para produckdn, Sn combuslidn 1
Cisand [Garstiies) 150 S8o para predudidn. Sin combuslitn 1
Hz [E]] Gag dndgenn, Empleads Bn prooascs de mcucsiin i
50 2 ficda sulfiirico. Enpleadn sam impiem v modeniada i
HE ;] Ao hadmciomidricn. Emplsads par prodesar metais v g0 impaza 1
HF 140 | Aodo fuodidics 1
Mz 17 Ninjgano, Emgiaady comn aimdsiend inerg 1
MaCl if Clonun e sodin i
Mad= B S8 CHLSICH 1
Gicda nivicn 55 HECh, Ermpleadn paca et la coddadion de los setakes | 1
0y 12 Chigena i
BCidn fosiongn i H:P{u Emgiaaca en praparacos y fariizanies 1
| Polipropilen ghool A0 LUiizadn coma anticonpstanie y diciwenis 1
A4 iralngaranie) 150 Sicio peoduccon de R34, La amisicn de 1 &g de R134 ganam 7300 =Pt 1
F22 [rafrgeranis) 240 S8lo produccitin de FLE2 La smsidn da 1 ky <e A32 genam B400 mPt 1
Siliczio [weria scluhin) -1 Empleads en In fabrcaoion do gel Jo siice [sica gel], detergentes ¥ an Ly bmpaza de |
mietalns
Soes 43 MO0y, Errpieerdo en dietepeniss 1
Uras 130 Enletiizanies i
Agua descartonizada 0,028 Sile processde. o sa conterpkan los efecios as agues subleméneas 4 los hubins) 1
Foun desmnaslizads [eler] Silo pronasads, Mo sk conemplan ins efeckos an ADURS SWTJ-HHS-EI i fybas) 1
L, Dieolila 160 Ltiizada en procesos de absoitn y en detemmenles 1

Produccion de material de construceidn fen milipuntos por kg).
L Mo L indeser M peseripcn ]

" Aamiz slouidico 52 Producstn y erisicnes duran®e 8 mesdo, conleniencn 55% de dschiesies 51
Gamathy 1Y Cemenip pordand i
Wabarial caramicn il Lasdrilas gic 1
Hiprmiglin Sin refusra 18 Hormigha con densidad de 2200 legi? 1
Wi femplado rewesid -1 Para wenlanas. Cubieda g estafc, plats y niguel [TT gmi 1
"Widrio lemplada no nevestido L] Para wenlanas 1
Yiesso L5 Salenita. Empleada como reliang 1
Grvila 0424 Exiznciin y imnspars i
Al pearan) F-] Gal). Empipata para producir cRmanins. Tamban 5@ puace Uiizsr momo base 1
[ER ]
Cal [hadratada) 2 Caiiy . Emplessds para fahecsr morim 1
Larg minaral &l Para sislamientos 1
Corstuacihs shiida 1500 Eshrracion s un edificio (pementcd por m? de wolumen [bises de squips) 1
Coratniidn on mealal 4300 Eslimacion pam un addoio [-_:m-am:: per M g wnilumen @ﬂ'ﬂi#ﬂuﬂ;ﬂ 1
TABLA DE VALORES EN MILIPUNTOS funmg 0i2 | Edmocinyiwsol , i
Tahinmes de maders k] Maidera pyropas (crbancs FEC), Omisidn e 13 sbsomitn cia C0y en la fase do creciméentn | 1
Wadira maciza ol Madera surapies (cilinos FEC]. Omisitn de b sbanridn di TOy &n la fass de cecmienio | 1
PARA ECOINDICADORES L5 36 el 3§ 1 Qespicitn comp 5plp srbgng or m ol afg )




Calor (an milipuntos por MJ).
| Mol Y indicwdor X Descriockin fse Incluys Is producciia de carboramies) ]

Hricuesla di carban [eslufas) 4h Cominstitn di carbin en un homao da 5-15&W 1
iCarbén sara homos indusinales a3 | Combushin di carbdn e us hema industal {1-10 WA 1
Aginsecsdo de ignile 32 Combustidn de Bgnilo g0 un homo de 3=15 kW 1
{335 (Caltars) EE] Combnstiin de gas en wna cakdiss atmosBica (<100 K] con BO, bap 1
{235 pars homas indusinaks 5.3 Combushitn di gas &n wn bome ndestria b=100 £W] con MO, ke 1
PR (CRl0AME] L1 | Lomiushcn de petnolen an wna rAiders 10 KW 1
Datndlen para homos indusiisles 11 Combustidn de petrdlen an un home indusinal 1
u 3 corbuson 1 | Combushitn do maders Orisien do 13 atsorcin v amesn e OO 1
Energia solar fan milipuntos por kiwh),
| dicador M Descrpsifn
Plars solar de fachads m-5 ot Paguefa nsiaschs (3 SWplcos chlulas monciristaings, amplaada an fachadas e 1
pdificias
aca solar da fachads p-5i 14 Panuaha nglaacdn @ WD on eaE podcnislaings, amplanda an fachadses do adicios |1
Techo sobsr m-Si T2 Peguefa insislaciin (3 EWpjoon ohiulas monodristalings, empleada en fechos de edficos | 1
| Teicho solar p-5i G nel o (3 N zon licriglalin 8 an as ot i
Electricidad fen millpuntos por kWh).

Duscrincién (53 lncluys la preduccién e carburantas)

Alla volsae [=24 K¥alf)
Wiolae mingko [ Yah-d kiioll)
| Bajo voltae (<1000 Vol
Bajo volam (<1000 Vo)
Elajo vollan <1000 Vol
Eiajs vt (= 1000 Yol
Bizjo vtz (1000 Yok
Bajo vollie (= 1000 Vol
Eiajs vt (= 1000 Yol
Bizjo vtz (1000 Yok
| Bisjor vtz (= 1000 Wik
Bisi wollwii (<1000 Wik

| Enctrician AV Furnga JUGFTE]
Encircdad WY Fumpa (UGFTE]
Elnciricdad BV Eurnga (UCFTE]
Elcricdad TV Austria
Eleclricdad BY Bégica
Endricdad 8Y Suizs
Elnciricidad BY Gran Bretala
Enciriciad HY Francia
Enctricisd 8Y Gk
Elnciricidad 8 Halig
Enciricdad HY Patses Hajos

| Enctricasd 3V Poruga

ot |t | | e | | | | | | |

Ak B e e B = A B

TABLA DE VALORES EN MILIPUNTOS
PARA ECOINDICADORES



Transporte fen millpuntos por tkm,
| Tioodetnspore I indicscor N Descrincidn (se Inciuye s producciin decarboranl

Camicn de reparin <351 140 Trarsponn por camatees mn 30% de cargs, 33% do gessing sin ploma, 38% de gascing |1 )
oon ploma, 6% de diesel {355 sin crtalimdor. kedia sunopes incuyendo vage de voalla
Camidn 18 ¢ 4 Transpors por camelsra @n 405 de cirga, Media evropsa incuyesdo vige de wela 1
Camign JHE F Transpore por camalprs (on 4% ﬂ'B:H'E-. Elcis auropsa inciuvendd viae de vogls 1
Camitn 28 £ [nshurmen)] & Trarspans por camelers por mitem. S amples cusnds & Siclor detemnanis g3 e 1
waliman i o la cangs
amign A ¢ 1% Transpore por camalers ton 5 HN'E. Sadis agropsa incuvandd visle de veala 1
Lt W-Eusmga 24 Tramspare por camelsca per km 1
Transpofia por amocami i35 Traresporin por man., 20% dhesal ¥ 5% mediania Tenes slacincs 1
Blugue cislema flovia 5 Tramsoans markmo con B5% de cirga. Media eurcpsa incluyendo el viae de voelta 1
Bugug CEIRMA prasnco 8 Tra.'nsmﬂamsrtm:-umﬁﬂmem'u._; Wiada guropea inciuvandn 9l viale de wely 1
Blugue carguen fuvial ai Tramsoors maribmo mn T de cige. Wedia suropsa incuyendo el visje de wela 1
Bl CATIMRT DCRANOC 1.1 TE':EW"'B'“-E”:I“:IW?U%EEH'E Wiada aurcpsa incluvandn 8l viae de veals 1
Tranmsporis akoes medio T Tramspors aénen oon T8% S canga. Media die fodos bos vusios i}
Trarsporns ahms conbnents 120 Trarssporin Béeen an on Boang 737 con canga del 52%. Mada do bdos ks vueins 5
Tranmsporis Ak inkenconinental [ Trarsooris aénsg en un Bosing 747 con camga del TH%. Media de bodos s voslos fi
Trarsporte aases inlgrooninental L Trarspons aengg an un Bogeng THT 0 M3 11 con cargl del T1%. Meda da todos ke B
h, WL S A

Reciclado de basuras fen millpuntos por kg).
L Mo W indicador ] Owscripcidn (vaforsa de reciclafe ds mat primavios)

Tital Procaso | Prod. slim,
Recacidy da PE 240 i ] Bi no se mazdla con clros plistizns T
HApsciadn ga FF 210 B& -1 5 no 58 maaca con ol plastices )
HApccido da PR 240 i) -3 Zi no 58 mazda pon clros: plistizns T
HBschzn & PVL 70 B& -l 5l noi 58 maacia con ol plashcns T
Aicciadn & pase -1.3 i =3 El reciciado endta producis sapel vimen 2
Recciado o carin -3 41 -5l El reciclano ela producir cariin vingen )
Aiscaciad e wides 15 51 =8 El reciciado endta producis vidso vingen 2
Apsciagn ¢ aluming -TEl BQ -Tadl El repiciano miln prpdugir slgmin prismarng 1
| Riciciadn de metales da hierm =10 | -5 El regiciads erala produdit stem prisasss 1
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Tratamiento de residuos fen milipuntos por kal

Incineracidn Realizada =n una plants de incneracidn de basuras suropes. Medio de necuperaciin de
enemyis, & 32% de ks residucs urhancs dis Evropa s ncinesda
Inginpracin de FE =19 Esle indicador puacs ulilizarss para HOFE y LDPE )
ncnisacns de PP -13 2
Incinamcin de PLR | Eslg indicador puade plilzarss pana oocs los bipos da PLIR K
Incineracin da PET A3 2
Incinpcin oe PS5 53 Fﬂmﬂml&rﬁlm a9, ambaln pusts usarse para AES, HIFE, GPPS, | 2
E
Incinaracin de ryfon 1.1 Liberaridn de enegia refstivamenis baja 2
ncinaRcin e PG 3 Liberacsin da enamgia relalivamenis hajs ]
Incinaracin da PY'DC B Libéragitn de enagia relaliamenis haps 2
ncinRRciOn o papsl -1F Giran lperaciin o enesgia, Embsionas de £04 ng conlemplachs ?
Insiniacin de sardn 13 Gran Ehersrifn de snegis. Exfnoes de O0n oo coslempladas 2
[ il - 411 o spnarncon magrabca ran socdsin, 6 1o 6l Mg i i A E F
IncinprRcHn de pluminig -110 1% 03 sapamcon magnabics para meciciado, emnando AlmnD DEmang 2
Incineactn de vidna ai S frata che on material casi inerte. Elindicador si pusde aphcer o olros materiales inedes | 2
Vertederos Werledins conlrolados. El 78% de los resducs ubancs europecs s leva & veriedeos
Vertadant o8 FE EL] 2
Vertederns de PP a5 2
Vertadargs de PET i E
Vertedans de PS LA Esle indizsdor tambitn pusds aplicarss a los wirsdenis de ARS 2
Wertadens 4 spuma EFS Ta Espuma g P45, 40 apm? 2
Wertedans de s 2 kg'm? ar ‘Werisdins de espuma tipg PUR n 20 gim? 2
Vertadars da espuma 100 kgle 43 artRcames cA 5pUTA oo FUA con Y agim? ]
Wertidan de Nylon 38 2
‘Wertagdans da FYE 28 S rechive @l Nilrado de estatiizadnss del metal )
Werhedans da PYDC 23 2
‘Wertadares oy pana! 43 Mo 53 cossidaran las amisionss de CO: v malann ]
‘Werhedans di cardén 43 Mo e cossideran s amigionss ds CO; v malino 2
Vertadares o widrio 14 S Irata e un mabtanal casl inera, Elindicador sa pusde ARRcar A obms matanales inares | 2
Wertadenss de aosm 14 S8t de on matenial casi inerte. Elindicidor 1 [ i olros materisles inardes | 2
Vertadares da pluming 14 S5 Irata e un mabarial casl inpria, Elindicador sa pusde Aplcar A obms matanales inares | 2
‘Wertedanss die 1 m® di wolumen 140 Woolurmen dil versdens por m?, emplen di restns willsinosos, 0oma esoura y demados | 2
Residucs whanos En Europa, el 2% de la resduns urbancs &2 incines y ol T8% s& leva a werlsderos. Exte
indiador no &5 wilido pam nesidus wolominosss y malermles sesundarios
| ARsducs whancs de FE 1.1 F
Apsaducs uhands de PR 4113 2
[ Arsidugs whancs e PET 1 2
Resducs urancs de P3 i Mo aplcabia 5 E5puMaE ?
Resducs whancs de PAER il 2
Apsaducs uhands de PVE (] 2
Resducs whanss de PYVDT 18 2
Frsducs urnancs de pagel oM E
Resducs urbands de cadis 054 2
Ellizljsuﬁ UTtanos e ACHM Rk Sioio walicio pars BTRMT priman K]
Resducs wianos de alumisia 23 Sdlo vilico pama alurminig pimanio 2
Resaducs urhancs de vidng 23 2
Bagurs domisica SApEracion por consymeder e b3 Resicus desinados al neciclang (meda aurmpes)
| Papsl 1,13 4% de sepanacin 2
Cardn 33 44% de sapamcin 2
AT L] il 225 de searcitn i




¢ COMO SE CALCULA EL ECOINDICADOR?



DISENO DE ECOINDICADOR
(ISO 14040 - 14044)

Emisiones relevantes.
Extraccidon de recursos
Uso del Suelo

Deterioro salud Humana
Deterioro Ecosistema

uhwnNeE

Las actividades constructivas generan en esencia tres
tipos de emisiones a considerar: efecto invernadero,
gases tdxicos para el ecosistema y la salud humana, y
vapor de agua en grandes concentraciones. Estas
emisiones se ponderan de mayor a menor nivel de
impacto negativo.

1.1 INVENTARIO DE EMISIONES RELEVANTES

Descriptor Ponderacion de impacto negativo
Efecto invernadero 3
Gases toxicos 2
Vapor de agua 1

Los recursos utilizados en una actividad productiva son
renovales y no renovables. El proceso de construccion
de edificaciones utiliza recursos no renovables
producto de las actividades econdmicas primarias,
como la extraccion minera de agregados pétreos,
arenas, arcillas, entre otro materiales, que luego de un
proceso de transformacion de convierten en
materiales para la construccion, y que por sus
caracteristicas fisicoguimicas, no son susceptibles a la
reutilizacion.

1.2 EXTRACCION DE RECURSOS

Descriptor Ponderacion de impacto negativo

Recurso no renovable 3

Recurso renovable 1




DISENO DE ECOINDICADOR
(1ISO 14040 — 14044)

Emisiones relevantes.
Extraccidon de recursos
Uso del Suelo

Deterioro salud Humana
Deterioro Ecosistema

uhwnNeE

El concepto de uso del suelo estd reglamentado desde la ley 338, y se
clasifica esencialmente en: Urbano, Suburbano, Rural, de Expansion y de 1.3 USO DEL SUELD
conservacion. Esta clasificacion hecha desde los P.O.T. ha considerado la
dinamica de la ciudad y si relacion con el ecosistema soporte, en tanto la
relacién productiva y energética determina el que un centro urbano
pueda o n prosperar y proyectarse en el futuro. En este sentido, y desde Descriptor Ponderacion de impacto negativo
la categorizacidn ecoldgica, el suelo urbano se considera estéril, el
suburbano como pobremente productivo y el rural como productivo
condicionado a la actividad productora, el de expansidén como un futuro
suelo urbano, es decir, estéril a corto plazo, y el de conservacién como el de conservacion 3
soporte ecoldgico principal, en le cual no deberian generarse ningun tipo
de actividad productiva o extractiva. Esta clasificacion del suelo, nos
facilita determinar el nivel de impacto de la edificacion con relacion al
sistema soporte principal y, en ese sentido, la construccidn sobre el suelo
urbano no contribuye significativamente al deterioro del ecosistema,
pues es un suelo estéril. La construccién sobre el suelo suburbano por su
parte, trae consigo un impacto ambiental negativo potencial, en tanto la
inexistencia de medidas de control provoca un deterioro progresivo con
tendencia expandirse al suelo de tipo rural y de conservacién. La
construccién sobre suelo rural, tiene un nivel de impacto negativo
dependiente de las caracteristicas de la edificacién y el nimero de
construcciones. Puede o no ser altamente perjudicial para el sistema Urbano 1
soporte principal, si se desconocen las medidas de control. Finalmente, el
impacto negativo mds significativo lo encontramos en la construccion
sobre el suelo de proteccidn o conservacidn, dado que de este dependen
la conservacion de los recursos y el metabolismo del ecosistema.

Suburbano, rual y de
expansion




DISENO DE ECOINDICADOR
(1ISO 14040 — 14044)

Emisiones relevantes.
Extraccidon de recursos
Uso del Suelo

Deterioro salud Humana
Deterioro Ecosistema

uhwnNeE

El sector de la construccién se caracteriza por un alto 2.1 DETERIORO SALUD HUMANA (carga de enfermedad ocupacional)
nivel de carga de enfermedad ocupacional. Existen,
segun el ministerio de proteccion social tres indicadores
basicos a considerar, teniendo en cuenta que la Muerte 3
actividad constructora en nuestro pais se define como
manufacturera. En este sentido, el impacto negativo a
la salud humana se pondera de mayor a menor por el Incapacidad permanente 2
nivel de incapacidad, que va desde el nivel 1 con
incapacidad ocupacional no permanente, el nivel 2 con
incapacidad ocupacional permanente, y el nivel 3 que
es la muerte por accidentalidad laboral.

Incapacidad no permanente 1




DISENO DE ECOINDICADOR
(1ISO 14040 — 14044)

Emisiones relevantes.
Extraccidon de recursos
Uso del Suelo

Deterioro salud Humana
Deterioro Ecosistema

uhwnNeE

El consumo de energia y recursos fdsiles relacionados con la
extraccion de recurso, esta directamente relacionado con los
sectores de la economia, los cuales segln estudios realizados por
la CEPAL en el documento de medio ambiente en Latinoamérica,
determinan ya un nivel de impacto ponderado por el deterioro
de la biomasa, y la cantidad de desecho generados en cada
sector. En este sentido, el sector de transformacidn de materias
primas (secundario), ocupa el primer lugar como el causante de
deterioro a corto y largo plazo del ecosistema, seguido por el
sector terciario (productos y servicios) cuyo impacto se ve
reflejado esencialmente en los productos como generados de
basura. Finalmente el sector primario pese a que extrae los
recursos directamente del ecosistema, se pondera con el nivel ce
impactc mdas bajo, en tanto el consumo de energia y
combustibles fésiles no es cumulativo.

En este sentido, desde el proceso de la construccién se ha
determinado cruzar estas wvariables con los materiales
involucrados en cada etapa del proceso. De esta manera, su
procedencia desde uno de los sectores de la economia antes
descritos, le da un valor de ponderacién. Asi por ejemplo, los
agregados pétreos producto del la extraccion minera, tendran
una ponderacion de 1, mientras que aquellos materiales
producto del sector terciario se ponderan con el mas alto nivel
de impacto negativo.

2.3US0 DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES FOSILES E LA EXTRACCION DE RECURSO5

Descriptor Ponderacion de impacto negativo
Sector secundario 3
Sector terciario .
Sector primario 1




¢QUE INFORMACION SE OBTIENE?



AFECTACIONES SOBRE EL SISTEMA SOPORTE

PROCESO AFECTACION EN RECURSOS Y BIODIVERSIDAD RECOMENDACIONES DE MITIGACION
( Recurso agua Reutilizar la capa vegetal retirada
(  Recurso Atmosfera (aire) Realizar control de ruido
Preliminares ( Recurso Suelo Reutilizar el suelo removido
(  Recurso suelo. Reutilizar el suelo removido
Cimentacién (  Biodiversidad especies animales y vegetales. |Realizar programa de recuperacién para Biodiversidad
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Manejo controlado del recurso hidrico
Estructura Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Implementacion de sistemas de control para material
( Recurso Atmosfera (Aire). particulado
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Muros (  Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Instalaciones (  Recurso Suelo Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Obras exteriores (  Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Escaleras (  Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Chimeneas (  Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso Atmosfera (Aire). Control de material particulado y ruido
(  Recurso Agua. Reutilizacion de aguas servidas y aguas lluvias.
Acabados (  Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
( Recurso suelo. Programa de manejo de residuos solidos
Demolicién ( Biodiversidad especies animales y vegetales. |Realizar programa de recuperacién para Biodiversidad




SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
PARA LA CIUDAD CONSTRUIDA




¢COMO SE MIDE EL IMPACTO NEGATIVO
EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Formato

SISTEMA DE EVALUACION AMBIENTAL PARA EDIFICACIOMNES

INFORMACION GEMERAL

_

LaHzbana |

La Hzbana Vieja |

| Cuba |
[T I [ PAIRD . FIS05.
Urbano Residencial 5
e T
1 Andenes Infraestructura de
transporte.
DESCRIFCION DEL PROCESD CONSTRUCTIVG
1. TP D CORSTRUCENSH
Acarp
2 WSTOMA CORSTRUICTIVE B ENTRADAS
Viga-Lolumna -
-
- W SALIDNS
pdanufactura
Estructura Ty IMPACTD PROGRESAD
5. FURACTIADAD COMSTRUCTNG T — . PRI
Columna
MAATERIALES-PROCESOS-TRANFORTE
Acera 1 |a3go| |Residuosreanosde) | g 4294,100
Acero ECCS
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
EMERGIA-MATERIAL ALKILIAR-TRANSPORTE
Fuerza muscular 1 3 o2 1 16 4,000
hdotriz fosil il 140 CO-C0e2 1 5.6 145 600
0,000
0,000
0,000
]
YL O IR
TOTAL 4444 30
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